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PROGRAMA FORMATIVO: INSTALADORES DE GAS.
PRIMER SEMESTRE

Capitulo 0: Terminologia de instalaciones receptoras y aparatos de gas.

Introduccion.
Relacion alfabética de términos.
Acometida e instalaciones.
Aparatos a gas.
Caudales y consumos. Longitud equivalente.
Clasificacion de emplazamientos.
Condiciones de accesibilidad.
Condiciones de referencia.
Condiciones de ventilacion de locales.
. Conexidn de los aparatos a la instalacion.
. Contadores. Condiciones de emplazamiento.
. Dispositivos de control y seguridad.
. Dispositivos de corte.
. Estaciones y conjuntos de regulacion.
. Familias de gases. Caracteristicas.
. Locales o espacios de la edificacion.
. Presiones.
. Soldadura de tubos y accesorios.
. Ventilacion y proteccion de tuberias. Capitulo 1: Matematicas.
Introduccion.
Numeros enteros y decimales.

3. Operaciones basicas con numeros enteros y decimales (max. 4
enteros y 3 decimales).

4. Numeros quebrados. Reduccién de un numero quebrado a un nimero
decimal.

5. Numeros negativos. Operaciones.
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6. Proporcionalidades.
7. Escalas.

8. Regla de tres simple.
9. Porcentajes.

10. Sistema internacional de unidades.
11. Potencias y raices cuadradas. Potencias en base 10 y exponente negativo.
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12. Lineas: rectas y curvas, paralelas y perpendiculares, horizontales,
verticales e inclinadas.

13. Angulo: denominacién. Unidades angulares (sistema sexagesimal).
Angulo recto, agudo, obtuso.

14. Concepto de pendiente.

15. Poligonos: cuadrado, rectangulo y triangulo.

16. Circunferencia. Circulo. Diametro.

17. Superficies regulares: cuadrado, rectangulo y triangulo.
18. Superficies irregulares: triangulacion.

19. Volumenes: paralalepipedos.

20. Volumenes: cilindros.

21. Representacion de graficas.

Capitulo 2: Fisica.

1. Introduccion.

2. La materia: particula, molécula, &tomo. Molécula simple, molécula
compuesta.

Sustancia simple y compuesta.

3. Estados de la materia: estado sélido, estado liquido, estado gaseoso.
Movimiento de las moléculas. Forma y volumen. Choques entre moléculas.

4. Fuerza, masa, aceleracion y peso.

Masa volumétrica y densidad relativa: conceptos. Unidades SI.
Presion.

Energia, potencia y rendimiento.

. El calor: concepto de calor. Unidades. Calor especifico intercambio de
calor.

Cantidad de calor. PCS y PCI.

9. Temperatura: concepto, medidas, escala Celsius.
10. Efecto del calor.

11. Transmisién del calor.

12. Caudal.

13. Efecto Venturi.

14. Relaciones pvt en los gases: ecuacion de los gases perfectos.
Transformacion a temperatura constante. Transformaciones a volumen
constante. Transformaciones a presiéon constante.

15. Tension de vapor (botellas de GLP).
16. Nociones de electricidad.
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17. Cuerpos aislantes y conductores.

18. Ley de Ohm. Efecto Joule. Ejemplos aplicados a la soldadura.
19. Corrientes de fuga.

20. Corrientes galvanicas.

21. Bases y funcionamiento de la proteccion catddica (electrodos).
22. Electricidad estatica y su eliminacion.

23. Tomas de tierra y medicion.

Capitulo 3: Quimica.

Introduccién.

Elementos y compuestos quimicos presentes en los gases combustibles.
El aire como mezcla.

Gases combustibles comerciales. Clasificacion y caracteristicas.
Combustién: combustible.

Gases inertes. Inertizacion.
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Capitulo 4: Materiales, uniones y accesorios.

Introduccién.

Material de las tuberias.
Uniones mecanicas.
Soldadura. Uniones soldadas.
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Capitulo 5: Instalacion de tuberias, pruebas y ensayos.

Introduccion.

Modalidades de ubicacion de tuberias.
Elementos de regulacion de presion.
Dispositivos de corte (llaves).

. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora. Capitulo 6:
nstalacion de contadores.

Introduccién.

Generalidades.

Requisitos de ubicacion de los contadores de gas.
Instalacion centralizada de contadores.
Instalacion de un solo contador.
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6. Sistemas de medicion incorporados a estaciones de regulacion y medida
(ERM). Capitulo 7: Ventilacion de locales.

1. Introduccion.

Aparatos a gas.

Conexion de los aparatos a gas a la instalacion receptora.
Requisitos de los locales donde se ubican aparatos a gas.
Requisitos de los espacios destinados a ventilacion.

Requisitos de ventilacion de los locales que contienen aparatos a gas de
CII’CUItO abierto.

7. Evacuacion de los productos de la combustién de los aparatos conducidos.
8. Conductos de evacuacion de los productos de combustion.

9. Salas de maquinas y equipos auténomos de generacién de calor o frio o
para cogeneracion.
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Capitulo 8: Quemadores.

Introduccion.

Caracteristicas y tipos de quemadores.
Comportamiento de la llama en los quemadores.
Productos de la combustion.

Rendimiento.
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Capitulo 9: Dispositivos de proteccion y seguridad de aparatos.

1. Introduccién.

2. Tipos de dispositivos.

3. Organos detectores sensibles a la luz.

4. Organos detectores utilizando la conductividad de la llama.

5. Resumen de las caracteristicas de los sistemas de deteccion de llama.
Capitulo 10: Dispositivos de encendido.

1. Introduccién.

2. Dispositivos de encendido por resistencia eléctrica.

3. Dispositivos de encendido por efecto piezoeléctrico.

4. Encendido programado. Capitulo 11: Aparatos de gas.

1. Introduccién.

2. Clasificacion y tipos de aparatos de gas.

3. Aparatos domésticos de coccion.
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Aparatos domésticos para la produccion de agua caliente sanitaria.
Aparatos domésticos de calefaccion.

Instalacion de aparatos.

Puesta en marcha de aparatos de gas.

Adaptacion de aparatos a otro tipo de gas.
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Capitulo 12: Equipos y accesorios de las instalaciones de gas.

1. Introduccién.

2. Reguladores.

3. Conjuntos de regulacion y reguladores de cliente.

4. Valvulas de seguridad por minima presion independientes.
5. Contadores de gas.

6. Soportes de contador.

7. Centralizacién de contadores.

8. Dispositivos de corte.

9. Conexibn de aparatos a gas o depositos méviles de GLP a la instalacién de
gas.

10. Tomas de presion.
11. Inversores.

12. Magiscopio y manoscopio. Indicadores visuales.
13. Vélvulas de solenoide o electromagnéticas.

14. Junta dieléctricas.

15. Vélvulas de retencion.

16. Limitador de caudal o valvula de exceso de flujo.
17. Filtros.

Capitulo 13: Envases de GLP de contenido inferior a 15 kg.

Introduccion.

Caracteristicas de los envases.

Caracteristicas de la valvula.

Ubicacidn de los envases.

Disefio de la instalacion.

Caudales maximos suministrados por las botellas.
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7. Pruebas previas.
8. Mantenimiento.

Capitulo 14: Envases de GLP para uso propio de capacidad superior a 15 kg.

Introduccion.

Caracteristicas de los envases.

Célculo del numero de envases necesarios.
Ubicacién de los envases.

Disefio de la instalacion.

Conducciones.

Pruebas previas.

Mantenimiento.
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Capitulo 15: Instalaciones de GLP para uso doméstico en caravanas.

Introduccion.

Terminologia.

Alojamiento de las botellas.
Regulacion de presion.
Disefio de la instalacion.
Aparatos.

Pruebas de estanqueidad.
Instrucciones de seguridad.
Mantenimiento.
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Capitulo 16: Esquemas de instalaciones.

Introduccion.
Croquizacion.

Nociones de isometria.
Esquemas de instalaciones.
Planos de instalaciones.
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Capitulo 17: Calculo de instalaciones receptoras.

Introduccion.

Caracteristicas del gas suministrado y de la acometida.
Tipo de instalacion.

Grado de gasificacion.

Potencia de disefio de la instalacion.

. Determinacion de los caudales de disefio de las instalaciones y de los
aparatos a gas.

7. Criterios de disefio.

8. Longitud equivalente.

9. Variacion de la presion relativa en funcion de la altura.
10. Pérdida de carga admitida.

11. Método de calculo de la pérdida de carga.

12. Proceso de célculo.

13. Manejo de las tablas de célculo.

14. Ejemplos de célculo de instalaciones receptoras.
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Capitulo 18: Seguridad y emergencias. Operaciones en instalaciones en
servicio.

Introduccion.

Incendios.

Prevencion y extincion de incendios.

Intoxicaciones.

Relacion de operaciones basicas en instalaciones receptoras.
Interrupcion y reanudacion del suministro de gas.
Reparacion de la instalacion receptora.

Modificacién de la instalacion receptora.

. Cambio de contador.

10. Medidas de seguridad.

11. Comprobacion de estanquidad de la instalacion receptora.
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PROGRAMA FORMATIVO: INSTALADORES DE GAS.
SEGUNDO SEMESTRE

Capitulo 1: Depositos fijos de GLP.

Introduccion.
Terminologia.
Clasificacion de las instalaciones.

. Dimensionamiento de la capacidad de almacenamiento de instalaciones
e GLP.

Implantacion de la estacion de GLP.
Caracteristicas de los equipos de la instalacion.
Proteccion contra la corrosion.
Instalacion eléctrica.
Proteccién contra incendios.

. Pruebas, ensayos y verificaciones.

. Inertizado y puesta en servicio.

. Desgasificado de un depdésito o instalacion.

. Actuaciones en caso de emergencia.
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Capitulo 2: Instalaciones receptoras suministradas a presion superior a 5 bar.

Introduccion.

Partes de que se compone la instalacion receptora.
Acometida interior.

Estaciones de regulacién y medida.

Lineas de distribucién interior.

Grupos de regulacién de los aparatos.
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Capitulo 3: Estaciones de servicio para vehiculos a gas.

1. Estaciones de servicio para vehiculos a gas (GLP): introduccion,
terminologia, zona de almacenamiento, zona de suministro, aparatos
suministradores y surtidores, unidades auténomas, canalizaciones, obra civil,
instalacion eléctrica, seguridad de las instalaciones, pruebas previas y
mantenimiento y revisiones.
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2. Estaciones de servicio para vehiculos a gas (GNC): introduccion,
terminologia, instalacion de compresion, instalacion de almacenamiento,
instalacion de llenado, tuberias, sistemas de union y valvuleria, venteos,
emplazamiento de los equipos, distancias de seguridad, instalacion eléctrica,
clasificacion de zonas, seguridad de las instalaciones, pruebas y puesta en

servicio y mantenimiento y revisiones.

Capitulo 4: La corrosion y la proteccion de las instalaciones de gas.

1. Introduccion.
2. Conceptos basicos de la corrosion.

3. Causas por las que se produce la corrosion en las tuberias de acero
enterradas.

4. Formas en que se presenta la corrosion.

5. Tipos de proteccion.

6. Procedimientos de proteccion pasiva.

7. Procedimientos de proteccion activa.

8. La corrosion en las tuberias de cobre y su proteccion.
9. Puesta a tierra.

10. Disposiciones reglamentarias de proteccion contra la corrosion de las
instalaciones receptoras de gas.

11. Recomendaciones practicas.
12. Cualificacion del personal y competencias.
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